高分子物理
Polymer Physics

课程编号：PHAR001000       学分：2                学时：36
先修课程：高分子化学A

  替代课程：无
一、课程目的和要求

高分子物理是化学专业学生必修的一门基础课，是高分子学科的重要组成部分。其主要任务是了解高分子的基本结构，掌握高分子的结构、性能和运动方面的基本理论知识。

通过本课程的学习，使学生掌握高分子物理的基本知识，如链结构、聚集态结构、分子量与分子量分布、溶液性能、流变性能、力学性能等，并能从分子运动的观点分析和解释结构与性能的关系。同时培养分析与解决实际问题的能力。为以后从事高分子研究、教学、生产的能力培养打下较深厚的理论基础。
本课程的先修课程为有机化学、物理化学和高分子化学，学生需要具有以上三门课程的专业基础。

二、教学主要内容
高分子物理绪论                                                1学时
第1章 高分子链的结构                                         4学时
1.1 概论

1.2 高分子链的近程结构

1.3 高分子链的远程结构

1.4 高分子链的构象统计

第2章 高分子的聚集态结构                                     5学时
2.1  高聚物分子间的作用力

2.2  高聚物结晶的形态和结构

2.3  高分子的聚集态结构模型

2.4  高聚物的结晶过程

2.5  结晶对高聚物物理机械性能的影响

2.6  结晶热力学

2.7  高聚物取向态结构

2.8  高聚物液晶态结构

2.9  共混高聚物的织态结构

第3章 高分子的溶液性质                                        5学时
3.1  高聚物的溶解

3.2  高分子溶液的热力学性质

3.3  高分子的亚浓溶液

3.4  高分子浓溶液

3.5  聚电解质溶液

3.6  共混聚合物的溶混性

3.7  高分子溶液的流体力学性质

第4章 高聚物的分子量                                          3学时
4.1  高聚物分子量的统计意义

4.2  高聚物分子量的测定

第5章 高聚物的分子量分布                                      3学时
5.1  分子量分布的表示方法

5.2  基于相平衡的分级方法

5.3  凝胶色谱法

5.4  凝胶色谱的特殊应用

第6章 高聚物的分子运动                                        5学时
6.1  高聚物的分子热运动

6.2  高聚物的玻璃化转变

6.3  高聚物的粘性流动

第7章 高聚物的力学性质                                        4学时
7.1  玻璃态和结晶态高聚物的力学性质
7.2  高弹态高聚物的力学性质

7.3  高聚物的力学松弛---粘弹性
第八章    高聚物的分析与表征                                   3学时
8.1  研究高分子链结构与形态的方法

8.2  研究高分子聚集态结构与形态的方法

第九章    综合                                                 3学时
辅导 答疑 
三、教学方式

本课程授课方式为讲授为主，采用多媒体的多种手段辅助教学，授课中应注重与学生之间的互动，交流，充分调动学生的学习积极性，达到较理想的教学效果。
四、考核方式及要求

考试：本课程为考试课程，期末考试为闭卷笔试。学生的课程总评成绩由平时成绩（30%）和期末考试成绩（70%）两部分构成。

五、主要教学参考书
1、教材
何曼君 陈维孝 董西侠 编.高分子物理(修订版),上海：复旦大学出版社，2000年.
2、主要参考书

(l) （美）瑞伍（Ravve，A.）著.高分子化学原理(第1版)，北京：化学工业出版社，2008年.
(2) 金日光,华幼卿 编.高分子物理（第3版）,北京：化学工业出版社，2007年.
（3）黄丽 编.高分子材料（第2版），北京：化学工业出版社，2010年.
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