物理化学实验(上)

Experiments in Physical Chemistry (I)

课程编号： CHEM005500       学分：1.5         学时：54
先修课程：物理化学（上）  替代课程：无
一、课程目的和要求

1、巩固和加深对物理化学课程中的理论和概念的理解；

2、掌握物理化学实验的基本知识和方法；

3、培养观察现象、正确记录和处理数据的能力。

二、教学主要内容
	序号
	实验项目
	必做选做
	时数
	内容提要
	实验类型
	每组人数

	1
	中和热的测定—恒压量热法
	必做
	6
	测定醋酸与氢氧化钠的中和热；计算醋酸的电离热。
	验证
	2

	2
	燃烧热的测定—恒容量热法
	必做
	6
	了解绝热式量热计的原理、构造，掌握其使用方法；了解燃烧热的定义，掌握恒压燃烧热和恒容燃烧热的差别；掌握雷诺图校正温度的原理和方法；用绝热式量热计测定萘的燃烧热。
	综合
	2

	3
	液体饱和蒸气压的测定
	必做
	6
	熟悉并掌握气压计及数字压力计的使用方法；明确液体饱和蒸气压的定义及气液相平衡的概念，了解纯液体饱和蒸气压与温度的关系—克拉贝龙-克劳修斯方程式；测量CCl4的饱和蒸气压。

	综合
	2

	4
	二元金属相图
	必做
	6
	了解热分析法测量技术与热电偶测量温度的方法；掌握CACE系统测量步冷曲线的操作；用热分析法测绘Pb-Sn二元合金相图。
	验证
	2

	5
	异丙醇—环己烷体系的气—液平衡相图
	必做
	6
	了解沸点的测定方法；了解阿贝折光仪的测量原理和方法；在常压下测定一完全互溶双液系—异丙醇—环己烷体系在不同组成时的沸点；用阿贝折光仪测量气液两相平衡时的折光率，确定相平衡时液相和气相的组成；作出异丙醇—环己烷体系的气—液平衡相图。
	综合
	2

	6
	苯—醋酸—水三元相图
	必做
	6
	在常温、常压下用溶解度法测量具有一对共轭溶液体系—苯—醋酸—水体系的相图(溶解度曲线及连结线)；掌握三角坐标纸的使用方法。

	综合
	2

	7
	恒温槽的性能测试
	必做
	6
	了解恒温槽的构成及各部分的作用；

测定恒温槽的恒温性能
	验证
	2

	8
	粘度法测定高聚物的分子量
	必做
	6
	了解乌氏粘度计的构造，掌握其测量粘度的原理和方法；测定高聚物—聚乙二醇的粘均分子量。
	综合
	2

	9
	气相色谱法测定二组分液态混合物的活度系数
	选做
	6
	解二组分液态混合物中各组分活度系数的测定方法；掌握气相色谱的使用；了解气相色谱的简单原理。
	综合
	2

	10
	碘和碘离子反应平衡常数的测定
	选做
	6
	测定碘和碘化钾反应的平衡常数；测定碘在四氯化碳中的分配系数；了解温度对分配系数及平衡常数的影响。
	综合
	2

	11
	晶体碘的标准熵和升华热的测定
	选做
	6
	掌握用分光光度法测量晶体碘的饱和蒸汽压的方法。了解统计热力学的一些基本概念，学会从碘的饱和蒸汽压求算晶体碘的标准熵和升华热等热力学函数。
	综合
	2

	12
	凝固点降低法测定摩尔质量
	选做
	6
	用凝固点降低法测定萘的摩尔质量

掌握溶液凝固点的测量技术。
	综合
	2


三、教学方式

本课程授课方式为学生实验为主，指导教师讲授为辅教学方式，授课中应注重师生之间的互动、指导，充分调动学生的学习积极性，达到较理想的教学效果。

四、考核方式及要求

平时考核成绩占总成绩的70%，最后实验考试成绩占总成绩30%，而每次的实验成绩由以下几个部分构成：预习占10% 其中包括撰写预习报告，教师提问的成绩；实验操作占30%；实验报告占60%。

五、主要教学参考书

1、教材

南京师范大学物理化学教研室. 物理化学实验,南京：南京师范大学出版社，2001

2、主要参考书

(1) 《物理化学实验》(第四版)，北京大学化学系物理化学实验教学组，北京大学出版社，2002

(2) Experiments in Physical Chemistry, 8th ed., Garland Carl W, Nibler Joseph W, Shoemaker David P, Boston: McGraw-Hill Higher Education, 2009.

(3) 《物理化学实验》，孙尔康、徐维清、邱金恒，南京大学出版社，1998

(4) 《物理化学实验》(第二版)，复旦大学等，高等教育出版社，1993

(5) 《基础物理化学实验》，广西师范大学等，广西师范大学出版社，1991

(6) 《物理化学实验》，何畏主编，科学出版社，2009

(7) 《物理化学实验》，王军编，化学工业出版社，2010
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