当代能源化学
Modern Energy Chemistry

课程编号：CHEM004500                学分：2                学时：36
先修课程：

           替代课程：无
一、课程目的和要求
能源、材料、信息和生物技术被称为现代社会繁荣和发展的四大支柱，已成为人类文明进步的先决条件。能源是人类生存和发展的重要物质基础，是人类从事各种经济活动的原动力，也是人类社会经济发展水平的重要标志。随着常规能源资源的日益枯竭以及大量利用化石能源带来的一系列环境问题，人类必须寻找可持续的能源道路。

能源化学作为化学的一门重要分支学科，是利用化学的理论与技术来解决能量转换、能量储存及能量传输问题，以更好地为人类经济和生活服务。本课程系统地介绍有关国内外最新的能源化学的基本理论、技术进展等，全面地反映了国内外能源及能源化学领域的基本概念、基本理论等基本知识，概括了其研究、开发、应用及前景，通过学习使学生了解能源化学所起的关键作用及进行新能源开发的必要性，认识到太阳能、氢能、核能、生物质能、化学电源、风能、海洋能和地热能的能量转化、能量储存和能量传输的理论与技术是21世纪能源与工程的前沿课题。

二、教学主要内容

第一章 能源简介                                             2学时
1.1  能源的分类
1.2  能源利用史
1.3  能源的作用
1.4  能源储量及消费
1.5  中国能源的发展
1.6 能源化学
1.7 能源与材料
1.8 能源与环境
1.9 能源发展趋势
第二章 煤炭                                                 2学时
2.1 煤炭是能源和其他资源的重要支柱
2.2 煤的形成
2.3 煤的开采与运输
2.4 煤的结构
2.5 煤的元素组成
2.6 煤的综合利用
2.7 煤的燃烧
2.8  煤炭液化
2.9  煤的气化
第三章 石油                                                 2学时
3.1 石油的重要性
3.2 石油的生成和聚集
3.3 石油的开采
3.4 石油的组成
3.5 石油的炼制
3.6 石油化工--国民经济的支柱
3.7 工业的血液--流动的乌金
3.8 我国的石油发展
第四章 天然气                                                2学时
4.1 清洁的燃料
4.2 天然气的开采
4.3 天然气化工
4.4  煤层气的利用
4.5 天然气适用技术
4.6 中国的天然气市场展望
4.7 天然气水合物--21世纪的新能源
第五章 太阳能                                                2学时
5.1 太阳能简介
5.2 太阳能的光热利用
5.3 太阳能的光电利用--太阳能电池
5.4 太阳能光化学利用
5.5 太阳能空间电站
5.6 太阳能的储存与输送
5.7 太阳能在我国的应用
第六章 氢能                                                  2学时
6.1 氢能的特点
6.2 氢的制取
6.3 氢的存储与运输
6.4  氢的利用
第七章 核能                                                  2学时
7.1 核能发现史话
7.2 核能的利用
7.3 核裂变和核聚变
7.4 核反应堆
7.5 核能利用与环境
7.6 迅速发展的核电事业
第八章 生物柴油                                              4学时
8.1 开发生物柴油的意义
8.2 生物柴油的发展状况
8.3 生物柴油的制备技术
8.4 生物柴油制备方法比较
8.5 生物柴油副产品
8.6 存在的问题和发展方向

第九章 生物质能                                              2学时
9.1 生物质--最古老的能源
9.2 生物质能资源
9.3 生物质能在能源系统中的地位
9.4  生物质的利用
9.5  生物质发电
9.6  “绿色燃油”作物
第十章 地热能                                                2学时
10.1 地热能简介
10.2 地热流体的性质
10.3 地热开采技术
10.4 地热能的利用
10.5 我国地热能发展预测
第十一章 燃料电池                                            6学时
11.1 燃料电池与原电池及蓄电池的特征
11.2 燃料电池的特性
11.3 燃料电池的类型
11.4 燃料电池的发展
11.5 碱性燃料电池
11.6 磷酸燃料电池
11.7 熔融碳酸盐燃料电池
11.8 固体氧化物燃料电池
11.9 质子交换膜燃料电池
11.10 其他类型燃料电池
11.11 燃料电池的应用
11.12 移动式燃料电池的氢源
第十二章 锂离子二次电池                                      6学时
12.1 原理、发展和一些基本概念
12.2 正极材料
12.3 负极材料
12.4 非水液体电解质 
12.5 聚合物电解质 
12.6  电解质锂盐
12.7 锂二次电池聚合物正极材料
12.8 锂二次电池的安全性检测
12.9锂二次电池的特点及应用
考试                                                        2学时
三、教学方式

本课程授课方式为讲授为主，采用学生课后网上资料学习、多媒体等多种手段辅助教学，授课中应注重与学生之间的互动、交流，充分调动学生的学习积极性，达到理想的教学效果。

四、考核方式及要求

考核方式：笔试(70%) + 作业(10%) + 小论文(20%)
五、主要教学参考书
1、教材
钱小红, 谢剑炜. 能源化学, 北京: 化学工业出版社, 2007
2、主要参考书

(1) 袁泉. 能源化学进展, 北京: 化学工业出版社, 2005
(2) 高虹, 张爱黎. 新型能源技术与应用, 北京: 国防工业出版社, 2007

(3) 翟秀静, 刘奎仁, 韩庆. 新能源技术, 北京: 化学工业出版社, 2010

(4) 钱伯章. 新能源: 后石油时代的必然选择, 北京: 化学工业出版社, 2007
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