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               学时：72
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          替代课程：无
一、课程目的和要求

化学和物理学是自然科学的轴心，是人类文明的基石之一。无机化学是高等院校化学专业学生第一门重要的专业基础课，它对大学一年级学生的学习起着承前启后的作用。无机化学是研究元素的单质和化合物(碳氢化合物及衍生物除外)的结构、性质、资源、制备和用途的学科。普通化学原理A课程要求学生初步掌握元素周期律、近代物质结构、化学热力学基础、基础电化学、化学平衡和电离平衡、反应速率、配位化学等理论的基础知识。同时，通过教学过程还应培养学生对一般的无机化学问题进行理论分析的能力和一定的运算能力。使学生的自学能力、科学思维能力、分析问题解决问题的能力及创新能力得到训练和提高。

二、教学主要内容
第一章  绪论    










           1学时
本章介绍化学学科、无机化学学科的研究对象、学科的发展历史和最新进展及前景，介绍无机化学的学科特色以及学习方法，学习无机化学课程需要注意的问题。
第二章  气体         









       4学时
对化学学科中常用的气体定律做简单介绍，这些定律都是在实验中发现的经验规律，随后又得到分子运动理论的解释和证明。理想气体状态方程、气体分压定律是本章学习的重点。Van der Waals方程为了解内容。
2.1 理想气体定律
2.2 气体分压定律

2.3 气体扩散定律

2.4 气体分子运动论

2.5 实际气体和Van der Waals方程(选讲)

第三章 化学热力学初步   







              8学时
    初步介绍化学热力学的一些基本内容，包括热力学第一定律及内能、焓、熵、Gibbs自由能等热力学函数，最后介绍了Gibbs-Helmholtz方程及其在无机化学中的某些应用。
    3.1
热力学常用术语
    3.2
热力学第一定律
    3.3
焓、焓变，生成焓
    3.4
熵
    3.5
Gibbs自由能
    3.6
Gibbs-Helmholtz方程及其应用
第四章 化学平衡    









           6学时
    介绍化学平衡、平衡常数的概念及平衡常数与Gibbs自由能变的关系，讨论有关化学平衡的计算，有关平衡移动的原理。
    4.1
化学反应可逆性和化学平衡
    4.2
平衡常数与Gibbs自由能变的关系
    4.3
多重平衡
    4.4
化学平衡的移动
第五章 化学反应速率    
   




 

              6学时
    介绍化学反应速率、基元反应、复杂反应、反应级数、反应分子数、活化能等概念。讨论浓度、温度、催化剂对反应速率的影响，速率方程的实验测定和阿累尼乌斯公式的有关计算。
    5.1
化学反应速率的定义及其表示法
    5.2
浓度对反应速率的影响
    5.3
反应级数
    5.4
温度对反应速率的影响、活化能
    5.5
催化剂对反应速率的影响
第六章 酸碱平衡    









           6学时
    介绍酸碱质子理论，并根据这一理论讨论溶液中酸碱平衡的三种基本类型，即溶剂自偶电离平衡、弱酸弱碱电离平衡及酸碱中和反应平衡。并简要介绍酸碱电子理论。
    6.1酸碱质子理论
    6.2水的自偶电离平衡
    6.3弱酸弱碱电离平衡
    6.4缓冲溶液
6.5酸碱中和反应
6.6酸碱电子理论
第七章 沉淀溶解平衡   








          2学时
    在了解了溶度积概念的基础上讨论沉淀-溶解平衡中的一些重要问题。
    7.1溶度积
    7.2沉淀的生成
    7.3沉淀的溶解
    7.4沉淀的转化
    7.5分步沉淀
第八章 氧化还原反应及电化学初步    
  

                10学时
    在介绍氧化还原反应基本概念的基础上，重点讨论水溶液中判断物质氧化还原能力强弱的“电极电势”概念及其应用，并简要介绍一些与实用化学电源及电解电镀有关的知识。
    8.1氧化数，氧化还原反应及配平
    8.2电极电势
    8.3标准电极电势和氧化还原平衡
    8.4电极电势的间接计算
    8.5
Nernst方程式
    8.6由电势测定求Kspθ、Kaθ或pH值
    8.7分解电势和超电势
    8.8化学电源
第九章 原子结构    









          8学时
    基于一些重要的科学实验来阐述有关原子结构的若干重要概念，包括微观粒子能量量子化、波粒二象性特征及其与宏观物体绝然不同的运动规律、原子核外电子运动状态、电子在核外周期性排布及其与化学性质之间的联系。
    9.1经典原子模型的建立
    9.2氢原子光谱和Bohr氢原子理论
    9.3微观粒子特性及其运动规律
    9.4氢原子量子力学模型
    9.5多电子原子结构与周期律
9.6元素某些基本性质的周期性变化规律
9.7 电离能、电子亲和能、电负性
第十章 分子结构    








             6学时
    主要讨论分子中原子间的相互作用力及化学键的性质。化学键的主要类型是离子键、共价键及金属键。本章还讨论分子间的作用力以及物质性质与物质结构之间的关系。
    10.1离子键理论
    10.2经典Lewis学说
    10.3价键理论
    10.4分子轨道理论(选讲)

10.5价层电子对互斥理论
10.6分子的极性
    10.7金属键理论
    10.8分子间作用力和氢键
第十一章 晶体结构    









       6学时
首先介绍晶体的特征、晶格、晶胞、晶系、晶格型式等基本知识，再结合化学键介绍晶体类型及其特性。各类晶体的物理化学性质由于质点间作用力及堆积方式的不同呈现很大差异。对结构基元不作要求。
 11.1晶体的特征、晶胞
 11.2晶体的基本类型及结构
 11.3化学键键型和晶体构型的变异
 11.4极化作用
 11.5晶体的缺陷
课堂讨论和讲座                                                 4学时
习题课                                                         2学时
考试                                                           3学时
三、教学方式

本课程授课方式为讲授为主，采用多媒体的多种手段辅助教学，授课中应注重与学生之间的互动，交流，充分调动学生的学习积极性，达到较理想的教学效果。

四、考核方式及要求

以笔试为主，结合平时作业及小论文进行考核。

五、主要参考书
1．教材：
1．北师大、华中师大、南京师大，《无机化学》(第四版)，高教出版社，2002年
2．华彤文等，《普通化学原理》(第三版)，北京大学出版杜，2005年
2．主要参考书：
l.  武汉大学、吉林大学，《无机化学》(第三版)，高教出版社
2．大连理工大学，《无机化学》(第四版)，高教出版社
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