催化化学


Catalysis Chemistry

课程编号：CHEM004400

                  学分：2       学时：36

先修课程：                  替代课程：无

一、课程目的要求：

本课程的目的在于使学生初步掌握催化作用的基本原理，了解多相催化剂的类型和作用机制，并对工业催化剂的制备、表征和设计有所了解和认识，为扩大知识面、以及在今后实际工作中应用相关知识打下基础。
要求选修本课程的学生学过化学专业的相关基础课程，如无机化学，有机化学，物理化学，结构化学等。本课程无替代课程。
二、课程主要内容：

《催化化学》是为化科院各系、各专业学生开设的一门选修课程。内容涉及催化作用基本原理、工业催化剂的分类、组成、结构、各组分的作用，常用的催化剂制备方法和表征方法。
三、课程标准或教学大纲：

第一章：催化作用基本原理                                 6学时
1.1催化剂与催化作用

1.2催化作用的本质

1.3催化反应和催化剂分类

1.4催化剂的评价指标

1.5关于表面吸附的基本概念

第二章：工业催化剂的组成及各组分的作用                  14学时
2.1主催化剂

2.1.1固体酸催化剂

酸碱定义及酸性质的定义

几种常见的固体酸催化剂

2.1.2金属催化剂

金属催化剂的活性中心

影响金属催化剂活性的因素

2.1.3金属氧化物催化剂

半导体金属氧化物的导电性质

半导体金属氧化物的催化性能

2.2助催化剂

2.2.1助催化剂的种类和作用

2.2.2助催化剂的选择与设计

2.2.3载体

2.2.4载体的作用

2.2.5载体的分类和选择

2.3催化剂的宏观结构

2.3.1什么是宏观结构

2.3.2催化剂的比表面与孔结构

2.3.3催化剂颗粒的大小与形状

2.3.4机械强度

2.3.5活性组分的宏观负载方式
第三章：催化剂的制备                                     6学时
3.1沉淀法

3.1.1结晶沉淀

3.1.2凝胶沉淀

3.1.3共沉淀

3.1.4沉淀法制备的催化剂的孔结构

3.2浸渍法

3.2.1载体和浸渍液的选择

3.2.2浸渍方法

3.2.3负载量与活性组分分布

3.3离子交换法

3.3.1离子交换法的特点

3.3.2沸石分子筛的离子交换性能

3.4机械混和法

3.5熔融－沥滤法
第四章：催化剂的表征                                      10学时
4.1 x－射线衍射分析

4.1.1基本原理

4.1.2固体催化剂的XRD分析

4.2 催化剂孔结构的测定

4.2.1吸附等温线和等温方程

4..2.2催化剂比表面积、孔容的测定

4.3热分析

4.3.1差热分析及其在催化剂表征中的应用

4.3.2热重分析及其在催化剂表征中的应用
4.4固体催化剂酸性的测定

4.4.1酸类型的测定

4.4.2酸强度的测定

4.4.3酸量与酸分布的测定

四、教学方式
课堂讲授

五、主要教学参考书：

 1）《催化化学》，化科院自编教材

 2）《催化剂设计与制备工艺》，许越主编，化学工业出版社，2003

 3）《催化作用基础》（第三版），甄开吉等编著，科学出版社，2005

 4）《多相催化原理及应用》，G. C. Bond著，庞礼等译，北京大学出版社，1982
 5）《多相催化概论》，格·布莱湄尔等著，段世清译，四川大学出版 社，1989

6）《工业催化剂分析测试表征》，刘希尧等编著，烃加工出版社，1990
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