有机合成
Organic Synthesis

课程编号： CHEM004300  学分：3                学时：54
先修课程：

           替代课程：无
一、课程目的和要求

    有机合成是一门对现代自然科学和国民经济必不可少的重要学科。本课程的目的在于培养学生独立设计有机合成的能力。本课程的先修课程为有机化学，学生需要具有大学二年级有机化学的专业基础。

本课程内容着重于系统地介绍一整套设计有机合成的方法，包括合成子概念的运用，用切断法对目标分子进行分析，推导合成所需要的原料，各种合成路线的对比以及设计合成路线时所运用的战略和战术等。

本课程先归纳总结我们以前学过的有机化学基础知识，然后以习题解答的方式用实例进行讲解，内容由浅入深，由简到繁，循序渐进。本课程所举例子大多为实用的药物小分子以及近年来各高校的考研试题。

二、教学主要内容

第1章 绪论                                                 1学时
第2章 碳碳键的形成                                         8学时
2.1  有机金属化合物的反应

2.2  活性亚甲基化合物的反应

2.3  醛酮、羧酸衍生物的烃化、酰化和缩合反应

2.4  芳烃的烃化和酰化反应

第3章 氧化反应                                             3学时
3.1  醇类的氧化

3.2  醛酮的氧化
3.3  烯烃的氧化
3.4  邻二醇酮的氧化
3.5  芳环侧链的氧化
3.6  活泼亚甲基的氧化
第4章 还原反应                                             3学时
4.1  催化氢化

4.2  金属氢化物还原
4.3  金属还原剂
4.4  低价金属盐还原
4.5  非金属还原剂
第5章 逆合成分析法                                         2学时
第6章 单官能团的切断                                       6学时
6.1  醇

6.2  醇的衍生物

6.3  烯烃

6.4  芳族酮

6.5  酮和酸

第7章 双官能团的切断                                       6学时
7.1  1,3-O碳架

7.2  1,5-二羰基碳架

第8章 不合逻辑的双官能团的切断                             6学时
8.1  1,2-O碳架

8.2  1,4-O碳架

8.3  1,6-O碳架

第9章 周环反应                                             2学时
第10章 小环化合物                                           2学时
10.1  三元环

10.2  四元环

第11章 含杂原子的化合物                                 4学时
11.1  醚

11.2  胺

11.2  纯伯胺的制备

11.3  芳基重氮盐
第12章 重排反应                                         4学时
12.1  烯烃和炔烃的制备
12.2  醇和酚的制备
12.3  醛的制备

12.4  酮的制备

12.5  羧酸的制备

12.6  羧酸酯的制备

12.7  酰胺和酰亚胺的制备

12.8  胺的制备

第13章 官能团的保护                                     3学时
13.1  炔键氢的保护
13.2  碳碳双键的保护
13.3  羟基的保护

13.4  醛酮的保护

13.5  氨基的保护

第14章 合成设计                                         2学时
14.1  串联和并联路线的比较
14.2  合成设计
第15章 有机合成化学的近期趋势                           2学时
15.1  一瓶反应合成法
15.2  有机光化学合成

15.3  有机电化学合成

15.4  有机声化学合成

15.5  微波辐射有机合成

15.6  相转移催化反应

15.7  绿色合成
三、教学方式

本课程授课方式为讲授为主，第一至第五章，以及第十四、十五章采用多媒体的多种手段辅助教学，其余章节以板书教学为主，调动学生的学习积极性，并配以相应的练习，以期达到较理想的教学效果。

四、考核方式及要求

考试：笔试

五、主要教学参考书

(l)[英] 斯图尔特·沃伦. 有机合成设计（合成子法的习题解答式教程），上海：上海科学技术文献出版社，1981年
(2)陆国元. 有机反应与有机合成，北京：科学出版社，2009年
(3)黄培强，靳立人，陈安齐. 有机合成，北京：高等教育出版社，2004年
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