物理化学（上）
Physical Chemistry (I)
课程编号：CHEM005300     学分：4                学时：72
先修课程：

           替代课程：无
一、课程目的和要求

物理化学（Physical Chemistry）是研究所有物质体系的化学行为的原理和规律的学科，是化学以及在分子层次上研究物质变化的其他学科领域的理论基础。物理化学A是培养化学相关专业本科学生的一门基础理论课，通过本课程的学习，使学生系统地掌握物理化学的基本概念、原理和方法，初步具有分析和解决一些实际问题的能力。物理化学A（上）主要包括热力学基本定律、多组分系统热力学、相平衡及化学平衡等内容。
二、教学主要内容

   第一章 绪论    











    1学时
   第二章 热力学第一定律






    


   16学时
     2.1热力学概论

     2.2热平衡和热力学第零定律——温度的概念
     2.3热力学的一些基本概念

     2.4热力学第一定律
     2.5准静态过程与可逆过程

2.6焓

2.7热容

2.8热力学第一定律对理想气体的应用

2.9Carnot循环

2.10Joule-Thomson效应——实际气体的ΔU和ΔH
2.11热化学

2.12Hess定律

2.13几种热效应

2.14反应焓变与温度的关系——Kirchhoff定律

2.15绝热反应——非等温反应

2.16热力学第一定律的微观诠释

  第三章 热力学第二定律  


   
      

  

   
 17学时
3.1自发变化的共同特征——不可逆性

3.2热力学第二定律
3.3Carnot定理

3.4熵的概念

3.5Clausius不等式与熵增加原理

3.6热力学基本方程与T-S图

3.7熵变的计算

3.8熵和能量退降

3.9热力学第二定律的本质和熵的统计意义

3.10Helmholtz自由能和Gibbs自由能

3.11变化的方向与平衡条件

3.12ΔG的计算示例

3.13几个热力学函数间的关系

3.14热力学第三定律与规定熵

3.15绝对零度不能达到原理——热力学第三定律的另一种表述法

3.16不可逆过程热力学简介

3.17信息熵浅释
期中考试                                            3学时
第四章 多组分系统热力学及其在溶液中的应用          10学时
4.1引言

4.2多组分系统的组成表示法

4.3偏摩尔量

4.4化学势

4.5气体混合物中各组分的化学势

4.6稀溶液中的两个经验定律

4.7理想液态混合物

4.8理想稀溶液中任一组分的化学势

4.9稀溶液的依数性

4.10Duhem-Margule公式

4.11活度与活度因子

4.12渗透因子和超额函数

4.13分配定律——溶质在两互不相溶液相中的分配

4.14理想液态混合物和理想稀溶液的微观说明

4.15绝对活度

第五章 相平衡                                      12学时
5.1引言

5.2多相系统平衡的一般条件

5.3相律

5.4单组分系统的相平衡

5.5二组分系统的相图及其应用

5.6三组分系统的相图及其应用

5.7二级相变

第六章 化学平衡                                    10学时
6.1化学反应的平衡条件——反应进度和化学反应的亲和势

6.2化学反应的平衡常数和等温方程式

6.3平衡常数的表示式

6.4复相化学平衡

6.5标准摩尔生成Gibbs自由能

6.6温度、压力及惰性气体对化学平衡的影响

6.7同时化学平衡

6.8反应的耦合

6.9近似计算

期终考试                                            3学时
三、教学方式

本课程授课方式为讲授为主，采用多媒体等多种手段辅助教学，授课中应注重与学生之间的互动、交流，充分调动学生的学习积极性，达到较理想的教学效果。

四、考核方式及要求

以笔试为主，结合平时作业和课堂提问进行考核。
五、主要教学参考书
1、教材
(1) 傅献彩，沈文霞，姚天扬编。《物理化学》(第五版)，北京：高等教育出版社，2005
2、主要参考书

(l) 天津大学物理化学教研室编。《物理化学》(第三版)，北京：高等教育出版社，1992
(2) 朱传征等编。《物理化学》，北京：科学出版社，2000
(3)印永嘉等编。《物理化学简明教程》(第三版)，北京：高等教育出版社，1992

(4) M. L. McGlashan著，刘天和等译。《化学热力学》，北京：中国计量出版社，1989
修订人：周泊
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