生物材料
Biomedical Materials
课程编号： CHEM006100    学分：2                学时：36
先修课程：无              替代课程：无
一、课程目的和要求

生物医学材料是生物医学科学中的最新分支学科，是生物、医学、化学和材料科学交叉形成的边缘学科，属于功能材料的重要组成部分，具体涉及到化学、物理学、高分子化学、高分子物理学、生物物理学、生物化学、生理学、药物学、基础与临床医学等很多学科，是功能材料、高分子、生物医药等专业学生的重要专业课。

通过本课程的教学，使学生了解生物医用材料的基础知识，掌握生物医用材料分类、制备的基本理论知识和基本方法；掌握生物医用材料必须具备的条件和生物相容性评价方法；掌握生物医用材料的材料设计方法及其性质与用途之间的关系；了解生物医用材料的知识构架、研究现状和发展趋势等，为以后从事生物医用材料研究、教学、生产的能力培养打下较深厚的理论基础。
学生需要具有大学二年级化学专业知识的基础。
二、教学主要内容                                       
第1章  生物医用材料的发展概况及趋势                            2学时
1.1  生物医用材料发展概况及分类
1.2  生物医用新材料、新工艺概述
1.3  生物医用材料发展趋势
第2章  生物医用材料的生物相容性及生物学评价                    6学时
2.1  生物相容性概念和原理
2.2  生物相容性分类
2.3  生物医用材料的生物相容性评价
2.4  生物相容性研究及评价展望
第3章  可降解与吸收材料                                        4学时
3.1  发展概况
3.2  降解吸收机制及调控
3.3  降解材料的分类和现状
3.4  典型的合成可降解生物材料
3.5  可降解材料的制品化及医学应用
3.6  展望
第4章  组织工程材料与人工器官―软组织修复与重建                4学时
4.1  组织工程材料面临的挑战
4.2  组织工程材料―软组织修复与重建
4.3  组织工程支架的研究与制备方法
4.4  细胞与材料的界面反应
4.5  组织与细胞的微环境
4.6  组织工程中的人工器官
4.7  组织工程材料研究方向探讨
第5章  硬组织修复与骨组织工程材料                             3学时
5.1  生物活性陶瓷
5.2  钛合金的表面生物活化
5.3  金属植入材料的功能涂层
5.4  聚合物基骨替换复合材料
5.5  骨衍生材料
5.6  骨组织工程
第6章  口腔材料                                               3学时
6.1  口腔材料分类
6.2  口腔材料中的高分子复合材料
6.3  烤瓷材料
6.4  口腔植入材料
6.5  齿科水门汀
6.6  引导组织再生材料在口腔医学领域的应用
第7章  控制释放材料                                           4学时
7.1  前言
7.2  控制释放机制及相关材料
7.3  靶向药物制剂
7.4  透皮释药制剂
7.5  生物活性物质的控释技术
7.6  展望
第8章  仿生智能材料                                            3学时
8.1  仿生构思
8.2  刺激响应性高分子凝胶
8.3  刺激响应性药物释放体系
8.4  仿生膜材
8.5  与组织工程相关的生物医用材料
8.6  展望
第9章  生物医用材料表面改性                                    6学时
9.1  表面形貌与生物相容性
9.2  生物医用材料的表面修饰
9.3  等离子体表面改性
9.4  离子注入表面改性
9.5  表面涂层与薄膜合成
9.6  自组装单分子层 
第10章    综合                                                1学时
辅导 答疑 
三、教学方式

本课程授课方式为讲授为主，采用多媒体的多种手段辅助教学，授课中应注重与学生之间的互动，交流，充分调动学生的学习积极性，达到较理想的教学效果。
四、考核方式及要求

考试：本课程为考试课程，期末考试为闭卷笔试。学生的课程总评成绩由平时成绩（30%）和期末考试成绩（70%）两部分构成。

五、主要教学参考书
1、教材
俞耀庭，张兴栋 编. 生物医用材料,天津：天津大学出版社，2000年.
2、主要参考书

(l) 崔福斋 冯庆玲著译，《材料科学与工程系列--生物材料学》(第2版)， 清华大学出版社，2004年.
(2) 李玉宝 著. 纳米生物医药材料, 北京：化学工业出版社，2004年.

（3）江雷，冯琳 著. 仿生智能纳米界面材料，北京：化学工业出版社，2007年.
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