应用电化学
课程编号：   CHEM005800 学分： 2                学时： 36
先修课程：               替代课程：无
一、课程简介
《应用电化学（Applied Electrochemistry）》是一门在阐明电化学基本原理的基础上，系统地讨论电化学原理在各个相关领域中的应用。解决科学研究和生产实际中涉及电化学应用领域内有关金属腐蚀与防护、金属的表面精饰、无机物的电解工业、有机物的电解合成、电化学传感器及化学电源等方面的实际问题的课程。通过本课程的学习，使学生在了解电化学基础知识及基本原理的基础上，初步学会分析和解决电化学应用领域中各种实际问题的能力。
二、适用专业
化学和应用化学。
三、教学方式
课堂讲授式教学
四、考核方式

以笔试为主，结合平时作业和课堂提问进行考核。

五、章节安排

绪论                                                2学时 
§0.1 电化学的发展史

§0.2 电化学的研究内容

§0.3 电化学的应用

第一章  电化学理论基础                              4学时 
§1.1 电化学体系的基本单元

§1.2 电化学过程热力学

§1.3 非法拉第过程及电极/溶液界面性能

§1.4 法拉第过程和影响电极反应速度的因素

§1.5 物质传递控制反应绪论

§1.6 电化学研究方法介绍

第二章  电催化过程                                  4学时 
§2.1 电催化原理

§2.2 氢电极反应的电催化

§2.3 氧电极反应的电催化

§2.4 有机小分子的电催化氧化

第三章  化学电源                                    4学时 
§3.1 概述

§3.2 一次电池

§3.3 二次电池

§3.4 燃料电池

第四章  金属的表面修饰                              4学时 
§4.1 金属电沉积和电镀原理 

§4.2 电镀过程

§4.3 金属的阳极氧化  

§4.4 电泳涂装系统

第五章  无机物的电解工业                            4学时 
§5.1 概述

§5.2 氯碱工业

§5.3 氯酸盐和高氯酸盐的电合成

§5.4 锰化合物的电解合成

§5.5 电解法生产过氧化氢

§5.6 水的电解

第六章 有机物的电解合成                             4学时 
§6.1 概述

§6.2 有机电合成的若干发展方向

§6.3 己二腈的电解合成

§6.4 四烷基铅

§6.5 糖精

§6.6 苯二酚

§6.7 有机化合物的电化学氟化

§6.8 均匀设计法在有机电化学合成工艺中的应用

§6.9 国外有机物电解合成研究对象

第七章 电化学传感器                                 4学时 
§7.1 概述

§7.2 控制电位电解型气体传感器

§7.3 生物电化学传感器

第八章 电化学腐蚀与防护                             4学时 
§8.1 金属腐蚀与防护的意义

§8.2 金属的电化学腐蚀

§8.3 腐蚀电池

§8.4 电势-pH图及其在金属防护中的应用

§8.5 金属的电化学防腐蚀

期末考试(全部八章内容)                               2学时 
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