不对称合成
Asymmetric Synthesis
课程编号：CHEM003100                 学分： 2              学时： 36
先修课程：                 替代课程：无
一、课程目的要求

通过本课程的学习要求学生掌握立体化学的基础知识、获得手性化合物的途径、手性化合物对映体纯度测定方法、手性化合物绝对构型的测定方法、不对称合成在多种类型有机合成反应中的应用和手性催化剂实用化研究进展。能检索、阅读有关不对称合成的中英文文献。
二、教学主要内容

第一章 绪论                                                    2学时
1．1 立体化学基础知识简介

1．2 研究立体化学的重要性
第二章 获得光活性化合物的途径                                  3学时
2．1 直接从天然来源获得

2．2 天然手性化合物化学改造合成

2．3 外消旋混和物直接结晶拆分

2．4 外消旋体的化学拆分

2．5 外消旋体的包络拆分

2．6 外消旋体的生物拆分

2．7 外消旋体的色谱分离
第三章 手性化合物的对映体纯度测定                              2学时
3．1 比旋光度测定法

3．2 色谱分析法

3．3 核磁共振分析法
第四章 手性化合物绝对构型的测定                                3学时
4．1 X射线衍射法

4．2 圆二色性谱在构型测定中的应用

4．3 用化学相关法确定绝对构型

4．4 用动力学拆分的Horeau方法测定绝对构型

4．5 利用非对映异构体性质变化规律推断绝对构型
第五章 有机金属试剂对羰基化合物的不对称加成                    3学时
5．1 二烷基锌对醛、酮的不对称加成

5．2 芳基、烯基或炔基锌对醛、酮的不对称加成
第六章 羰基化合物的不对称亲核加成                              3学时
6．1不对称醛醇缩合反应

6．2不对称Baylis-Hillman反应

6．3不对称Reformatsky反应

6．4不对称氰醇化反应
第七章 不对称Michael加成                                       2学时
7．1 概述

7．2 有机硼作为亲核试剂的Michael加成

7．3 其他金属有机试剂作为亲核试剂的Michael加成

7．4 软碳负离子或其烯醇化变体作为亲核试剂的Michael加成

7．5 其他形式的Michael加成

7．6 Michael－Aldol串联不对称反应
第八章 不对称偶联反应                                          2学时
8．1 不对称频哪醇偶联

8．2 镍、钯催化的不对称交叉偶联

第九章 不对称环丙烷化                                          2学时
9．1 过渡金属催化的重氮酯与烯烃的环丙烷化

9．2 不对称Simmons-Smith反应
第十章 不对称氢化反应                                          2学时
10．1 烯烃的不对称催化加氢 
10．2 羰基化合物的不对称催化加氢
10．3 亚胺的不对称加氢反应
第十一章 烯烃的不对称氧化                                      3学时
11．1 烯烃的不对称环氧化

11．2 烯烃的不对称双羟基化反应（AD反应）

11．3 不对称氨基羟基化反应（AA反应）
第十二章 不对称Diels-Alder反应                                 2学时
12．1 底物诱导的不对称Diels-Alder反应

12．2 手性Lewis酸催化的Diels-Alder反应

12．3 不对称杂Diels-Alder反应

12．4 不对称1，3-偶极环加成
第十三章 酶催化的不对称合成                                    3学时
13．1 概述 
13．2 水解和酯化酶在不对称合成与拆分中的应用

13．3 酶催化的不对称还原－氧化反应

13．4 酶促裂合加成反应

13．5 酶与过渡金属联合催化的动态动力学拆分

13．6 酶催化不对称合成的发展方向
第十四章 不对称合成在药物合成上的应用                          2学时
14．1 (S)-芳基丙酸的不对称合成

14．2 HMG－CoA还原酶抑制剂关键手性结构单元的不对称合成

14．3 紫杉醇手性侧链的不对称合成

14．4 喜树碱衍生物手性结构的构筑
第十五章 手性催化剂实用化研究进展                              2学时
15．1聚合物担载的手性催化剂

15．2无机固体担载的手性催化剂

15．3液多相催化体系

三、教学方式

本课程授课方式为讲授为主，采用多媒体的多种手段辅助教学，授课中应注重与学生之间的互动，交流，充分调动学生的学习积极性，达到较理想的教学效果。
四、考核方式及要求

平时考核成绩占40%，期末翻译英文文献的成绩占60%。
五、主要教学参考书
1、教材
《不对称合成》，尤田耙、林国强编著，2006年，科学出版社
2、主要参考书

(1)《不对称合成中的手性试剂》，侯雪龙、吴劼译，原著Leo A. Paquette[美]，2006年，华东理工大学出版社

(2)《手性合成：不对称反应及其应用》，林国强、李月明、陈耀全、陈新滋著，2005年，科学出版社

(3)《不对称有机反应》，李月明、范青华、陈新滋主编，2004年，化学工业出版社

(4)《不对称催化反应进展》，殷元骐、蒋耀忠主编，2000年，科学出版社
    (5) 专题期刊—Tetrahedron: Asymmetry
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