
高分子材料助剂
Macromolecular materials agents 
课程编号：MATE000500             学分：2          学时：36
先修课程：

           替代课程：无
一、课程目的和要求

助剂是典型的精细化学品，其种类纷繁，作用各异，广泛应用于各种材料和产品。而高分子材料用助剂又是助剂家族中的典型代表，是从事精细化工专业的广大学生必须学习的重要领域。
本课程注重贯彻“理论教学以应用为目的，以必需、够用为度，以掌握概念、强化应用、培养技能为重点”的原则。着重突出能力的培养，注重生产实际，注重理论与实践的紧密结合。要求学生了解常用高分子材料助剂的定义、性能要求、分类方法、发展概况和发展趋势；理解不同助剂的作用机理及其对材料性能的影响；掌握助剂的主要品种和应用性能以及生产工艺。同时，通过教学过程还应培养学生对有关常用高分子材料助剂问题进行理论分析的能力和一定的应用能力。使学生的自学能力、科学思维能力、分析问题解决问题的能力、创新能力以及应用能力得到训练和提高。
二、教学主要内容

第一章 绪论  
1. 1　高分子材料助剂的含义及其重要性
1. 2　高分子材料助剂的分类
1. 3　高分子材料助剂的应用
1. 4　高分子材料助剂工业的发展
   1. 4.1高分子材料助剂工业的历史与现状
   1. 4.2高分子材料助剂工业的动态与趋势 

 第二章 抗氧剂 














      2. 1　概述
2. 1.1抗氧剂的分类
2. 1.2抗氧剂工业概况
2. 2  抗氧剂的作用机理
2. 2.1聚合物的氧化降解机理
2. 2.2抗氧剂的作用机理
2. 2.3抗氧剂的分子结构对抗氧化能力的影响
2. 3  抗氧剂的主要品种与应用性能
2. 3.1胺类抗氧剂
2. 3.2酚类抗氧剂
2. 3.3亚磷酸酯类抗氧剂
2. 3.4含硫化合物类抗氧剂
2. 4  典型抗氧剂的生产工艺
2. 4.1抗氧剂264的生产工艺
2. 4.2抗氧剂DLTDP的生产工艺
第五节　抗氧剂的发展趋势
第三章 增塑剂    


   
      

  


  

    3. 1  概述
3. 1.1增塑剂的定义及性能要求
3. 1.2增塑剂的分类
3. 1.3增塑剂的工业概况
3. 2   增塑剂的作用机理
3. 2.1增塑理论
3. 2.2增塑剂的作用机理
3. 2.3增塑过程
3. 2.4内增塑和反增塑作用
3. 3　增塑剂的主要品种与应用性能
3. 3.1邻苯二甲酸酯
3. 3.2脂肪族二元酸酯
3. 3.3磷酸酯
3. 3.4环氧化物
3. 3.5多元醇酯
3. 3.6含氯化合物
3. 3.7聚酯
3. 3.8石油酯
3. 3.9苯多酸酯
3. 3.10柠檬酸酯
3. 4  典型增塑剂的生产工艺
3. 4.1 DOP的生产原理
3. 4.2 DOP的生产工艺
3. 5　增塑剂的发展趋势
第四章　热稳定剂
4. 1　概述
4. 1.1热稳定剂的发展变迁
4. 1.2热稳定剂的分类
4. 1.3国内外热稳定剂现状及发展趋势 

4.  2　热稳定剂的作用机理
4. 2.1合成材料的热降解
4. 2.2PVC的热降解机理
4. 2.3影响聚氯乙烯热降解的因素
4. 2.4热降解的抑制
4. 2.5热稳定剂的协同机理
4.  3　热稳定剂的主要品种与应用性能
4. 3.1铅稳定剂
4. 3.2金属皂稳定剂
4. 3.3有机锡稳定剂
4. 3.4　典型热稳定剂的生产工艺
第五章　阻燃剂   
5. 1　概述
5. 1.1阻燃剂的定义及性能要求
5. 1.2阻燃剂的分类
5. 1.3阻燃剂的工业概况
5. 2　阻燃剂的作用机理
5. 2.1阻燃理论
5. 2.2阻燃剂的作用机理
5. 3　阻燃剂的主要品种与应用性能
5. 3.1无机阻燃剂
5. 3.2卤系阻燃剂
5. 3.3磷系阻燃剂
5. 3.4膦系阻燃剂
5. 3.5协同阻燃剂
5. 4典型阻燃剂的生产工艺
5. 4BDP的生产原理
5. 4BDP的生产工艺
5. 5　阻燃剂的发展趋势

第六章 高分子材料表面活性剂

6. 1　概述
6. 1.1表面活性剂的定义及性能要求
6. 1.2表面活性剂的分类
6. 1.3表面活性剂的工业概况
6. 2　表面活性剂的作用机理
6. 3　表面活性剂的主要品种与应用性能
6. 3.1阳离子表面活性剂
6. 3.2阴离子表面活性剂
6. 3.3两性表面活性剂
6. 4　典型表面活性剂的生产工艺
6. 4.1丙烯酸类高分子
6. 4.2 聚乙烯醇PVA

6. 5表面活性剂的发展趋势

第七章　润滑剂
7. 1　概述
7. 1.1润滑剂的定义及性能要求
7. 1.2润滑剂的分类
7. 1.3润滑剂的工业概况
7. 2润滑剂的作用机理
7. 3　润滑剂的主要品种与应用性能
7. 3.1液体润滑剂
7. 3.2固体润滑剂
7. 3.3气体润滑剂
7. 4　典型润滑剂的生产工艺
7. 4.1有机硅油
7. 4.2低密度聚乙烯

7. 5　润滑剂的发展趋势
三、教学方式

本课程授课方式为讲授为主，采用多媒体的多种手段辅助教学，授课中应注重与学生之间的互动，交流，充分调动学生的学习积极性，达到较理想的教学效果。

四、考核方式及要求

考试：笔试

五、主要教学参考书

1、教材
(1) 高分子材料助剂. 李玉龙.北京：化学工业出版社，2008
(2) 高分子材料加工助剂. 方海林等编. 北京：化学工业出版社，2008
2、主要参考书

(l) 高分子材料基础. 周冀. 国防工业出版社, 2007
(2) 高分子材料. 王澜. 中国轻工业出版社, 2009
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