无机化学选讲
Inorganic Review
课程编号：
CHEM002100
   学分：2

             学时：36
先修课程：普通化学原理A,无机化学A

替代课程：无
一、课程目的和要求

化学是研究物质的组成,结构和性质及其变化的科学。她已经成为中心学科。无机化学选讲的任务是使大学高年级的同学对化学的基本原理和规律有一个重新认识并螺旋提高的过程。通过学习，学生能够运用所学化学原理去理解生活中的化学现象，解决一些常见的化学问题，并逐步学会掌握无机化学中思考问题的方法。努力使学生的自学能力、科学思维能力、分析问题解决问题的能力及创新能力得到训练和提高。同时，本课程还会涉及各类研究生入学试卷，力图使同学在研究生入学考试中取得优异成绩。
二、教学主要内容

第1章   热化学与能源












6学时
化学反应发生时，伴随有能量的变化，其形式虽然有多种，但通常多以热的形式放出或吸收。燃料燃烧所产生的热量和化学反应中所发生的能量转换和利用都是能源利用的重要课题。本章着重讨论如何用实验方法测量和如何从理论上计算化学反应的热效应，并介绍能源的概况，各种能源及有关的化学知识。
1.1 了解用弹式热量计测量定容热效应(qv)的原理，熟悉qv的实验。
1.2 了解状态函数、反应进度、标准状态的概念和热化学定律。理解定压热效应(qp)与反应焓变的关系、qv与热力学能变的关系。初步掌握化学反应的标准摩尔焓变(
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1.3 了解能源的概况，燃料的热值和可持续发展战略。
第2章    化学反应的基本原理与大气污染







6学时
本章将在热化学的基础上进而讨论化学反应的基本原理，着重讨论反应进行的方向、程度和速度这三大问题，并介绍大气污染中的热点问题及其控制对策。

2.1 了解化学反应中的熵变及吉布斯函数变在一般条件下的意义。初步掌握化学反应的标准摩尔吉布斯函数变(
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 (或K)判断反应进行的方向。
2.2 理解标准平衡常数(
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的关系，并初步掌握有关计算。理解浓度、压力和温度对化学平衡的影响。
2.3 了解浓度、温度与反应速率的定量关系。了解元反应和反应级数的概念。能用阿仑尼乌斯公式进行初步计算。能用活化能和活化分子的概念，说明浓度、温度和催化剂对化学反应速率的影响。了解链反应与光化学反应的一般概念。
2.4 了解大气的主要污染物，温室效应、臭氧层空洞、酸雨及光化学烟雾等综合性大气污染现象及其控制。了解清洁生产和绿色化学的概念。
第3章    电化学与金属腐蚀











6学时
前面几章中讨论的化学反应过程一般都不伴随体积功，本章所讨论的化学反应过程却伴随着非体积功(电功)，因此学习电化学时应抓住化学反应产生电功(电池)和电功引起化学反应(电解)两个方面 。本章在介绍原电池组成和原电池中化学反应的基础上，着重讨论电极电势及其在化学上的应用，如比较氧化剂、还原剂的相对强弱，判断氧化还原反应进行的方向和程度，计算原电池的电动势等。并简单介绍化学电源、电解的应用、电化学腐蚀及其防止的原理。

3.1了解原电池的组成及其中化学反应的热力学原理；
3.2了解电极电势概念，能用能斯特方程计算电极电势和原电极电动势；
3.3 能用电极电势判断氧化还原反应进行的方向和程度；
3.4 了解化学电源、电解的原理及电解在工业生产中的一些应用；
3.5 了解金属电化学腐蚀的原理及基本的防止方法。
第4章   物质结构基础












9学时
前几章应用化学热力学和动力学的概念讨论了物质间进行反应的可能性和现实行，从宏观上显示了各种物质性质的差异。为了深入了解物质性质的变化规律，必须进一步再微观上考虑物质的结构。物质结构包括以下几个层次：电子与原子核怎样组成原子，原子如何组成分子，分子如何组成物质。由于物质结构的近代理论涉及到深奥的量子力学和晶体学，本章只能介绍一些最重要的概念和结论，如电子在原子核外运动规律和分布及其与原子周期系的关系，共价键的本质及其与分子构型的联系，晶体结构的基本类型等；此外，还结合原子和分子结构，分别简单介绍原子光谱和分子光谱。
4.1了解原子核外电子运动的基本特征，s、p、d轨道波函数及电子云的空间分布情况；
4.2掌握原子核外电子分布的一般规律及其与元素周期表的关系，了解元素按s、p、d、ds、f分区的情况；联系原子结构和元素周期表，了解元素某些性质递变的情况；
4.3了解化学键的本质及共价键键长、键角等概念；
4.4了解杂化轨道理论的要点，能用该理论说明一些分子的空间构型；
4.5了解分子间力和晶体结构及对物理性质的影响；
4.6了解原子光谱和分子振动光谱的基本原理及应用情况。
第5章    金属元素化学与材料










6学时
在前面已经讨论过的化学热力学与平衡、化学动力学以及物质结构等基本理论的基础上主要讨论金属单质的物理和化学性质及金属材料, 介绍某些常见的及新型的金属材料中有关化学及其重要应用。以扩大化学的基本知识，并巩固和加深对上述基本理论的理解。
 ⑴掌握金属单质物性、化学变化规律---理论解释(用物质结构、热力学、动力学基础知识);

⑵了解金属及合金材料性能、用途;

⑶掌握配合物组成、命名、价键理论、有关k的计算.

第6章   简单的元素化合物和现代分析方法简介(选学)




3学时
 在简单了解生活中常见的无机化合物的基础上，了解红外光谱、核磁共振光谱、质谱、和紫外光谱的原理，并初步掌握红外光谱、核磁共振光谱、质谱、和紫外光谱的简单应用。
6.1常见的有机化合物
6.2红外光谱、核磁共振、质谱、紫外光谱
三、教学方式

本课程授课方式为讲授为主，采用多媒体的多种手段辅助教学，授课中应注重与学生之间的互动，交流，充分调动学生的学习积极性，达到较理想的教学效果。
四，主要教学参考书

1．华彤文等，《普通化学原理》(第三版)，北京大学出版杜，2005年
2．北师大、华中师大、南京师大，《无机化学》(第四版)，高教出版社，2002年
3. 吉林大学 武汉大学 南开大学，《无机化学》(第二版)，高教出版社，2004年。
4．傅献彩，《大学化学》，高教出版社，1999年。
5．大连理工大学，《无机化学》(第四版)，高教出版社，2000年。
五、考核方式及要求：
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