综合化学实验（1）
Comprehensive Chemical Experiment I
课程编号：CHEM002300   学分：1.5                学时：54
先修课程：                     替代课程：无
一、课程目的和要求

1、通过本课程的学习，加深学生对大学化学基本理论的理解，提高学生的综合实践技能。

2、通过本课程的学习，提高学生在无机化合物的制备、分离、组成分析、结构表征表征等方面的综合能力。提高学生红外光谱、紫外光谱、X射线衍射、分光光度计、热分析仪、电化学仪等仪器的使用和光谱数据分析能力。

3、通过本课程的学习，使学生初步了解文献阅读、文献总结、论文写作的基本方法，提高学生分析问题和解决问题的能力，为以后的毕业论文工作奠定必要的基础。
对先修课程的要求：
必须学习过无机化学、基础无机化学实验、分析化学、分析化学实验 仪器分析、仪器分析实验。要求学生已有良好的无机化学、配位化学、分析化学、仪器分析等理论基础。已经掌握常规的无机化学实验、分析化学实验、仪器分析实验基本原理和方法。
二、教学主要内容
实验内容主要包括五个部分：Ⅰ.制备；Ⅱ.基本化学原理实验；Ⅲ.无机化合物制备实验；Ⅳ.化合物的结构分析；V.其它综合和设计实验。
	序号
	实验项目
	必做选做
	时数
	内容提要
	实验类型
	每套仪器人数

	1
	过二硫酸钾的电化学合成及其性质 
	必做
	7
	学习用电化学方法制备过二硫酸钾的方法，了解过二硫酸钾的性质；进一步理解电解、过电位及电流效率等基本概念。
	综合
	2

	2
	12-钨硅酸的制备与性质
	必做
	7
	通过12-钨硅酸的制备，了解Keggin类型的杂多酸性质；通过紫外光谱测定，证实其结构；进行热重分析，测定样品含水量，确定化合物中结晶水数目。
	综合
	2

	3
	三氯化六氨合钴的制备及其组成测定: I 制备
	必做
	6
	学习配合物三氯化六氨合钴的制备，掌握其组成的测定方法。
	综合
	2

	4
	三氯化六氨合钴的制备及其组成测定: II 性质
	必做
	6
	学习电导率的测定方法；了解影响电导率的因素；学习配合物的分解和结构分析方法
	设计
	2

	5
	二氯化一氯五氨合钴的制备及其水合速率常数及活化能的测定
	必做
	7
	了解分光光度法测定配合物水合速率常数的基本原理和方法。
	综合
	2

	6
	不同配体配合物的制备及其分光化学序测定
	必做
	7
	了解不同配体对配合物中心金属离子d轨道能级分裂的影响；测定铬配合物某些配体的分光化学序。
	综合
	2

	7
	配合物键合异构体的制备、红外光谱鉴别和异构化速率常数的测定
	必做
	7
	通过配合物键合异构体的制备了解配合物的键合异构现象；利用红外光谱鉴别不同键合异构体；学会红外光谱仪的使用方法。
	综合
	2

	8
	pH法测定铜氨配合物的逐级稳定常数
	必做
	7
	了解用pH在特定条件下测定配合物逐级稳定常数的原理及其计算方法；了解有关化学软件的使用。
	综合
	2

	9
	二水合二草酸合铜(II)酸钾的制备与组成分析
	选做
	7
	学习二水合二草酸合铜(II)酸钾制备原理；掌握测定草酸根和铜离子含量的方法；进一步熟练和巩固溶液的配制、加热、过滤、洗涤、滴定等基本操作。
	设计
	

	10
	反式氯化二氯二乙二胺合钴(III)合成及其酸解动力学测定
	选做
	7
	制备反式氯化二氯二乙二胺合钴(III)；利用分光光度计其酸解反应速率常数，推导出其酸解反应动力学常数；了解分光光度计的基本原理，正确掌握分光光度计的操作技术；进一步掌握水浴加热、溶解、过滤、蒸发、结晶等基本操作。
	综合
	

	11
	固相反应制备Pt/C催化剂及其电催化性能研究：I 制备
	选做
	7
	了解固相反应基本原理；练习低温固相反应操作；学习XRD仪器的使用及数据分析；学习Origin软件使用方法；
	设计
	2

	12
	固相反应制备Pt/C催化剂及其电催化性能研究：II性能测试
	选做
	7
	利用电化学（恒电位、循环伏安法）方法测定催化剂性能；了解催化剂结构与性能之间的关系；学习Origin软件使用方法。
	设计
	2

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


三、教学方式

本课程授课方式为学生实验为主，指导教师讲授为辅教学方式，授课中应注重师生之间的互动、指导，充分调动学生的学习积极性，达到较理想的教学效果。

四、考核方式及要求

平时考核成绩占总成绩的50%，文献阅读25%，文献汇报（PPT）25%。
五、主要教学参考书

教材：中级化学实验。包建春、蔡称心主编，南京师范大学出版社

参考书：无机化学实验，北京师范大学无机化学教研室等编，高等教育出版社；

无机化学，北京师范大学等室编，高等教育出版社；

配位化学，河南大学、南京师范大学等，河南大学出版社；

撰写人：唐亚文                                  审订人：包建春

修订人：×××





   审订人：×××
