有机硅材料
Organosilicon Material 
课程编号： MATE000800   学分：2                学时：36
先修课程：                替代课程：无
一、课程目的和要求
《有机硅材料》是在分子结构上阐述特种高分子材料的科学，是应用化学专业的一门专业选修课。有机硅材料已在精细化学品、生物医用材料、电子电气、建筑、军工、高新技术等领域得到广泛的应用，被用以解决各领域中存在的技术问题。本课程以高分子化学为基础，系统地介绍了有机硅材料的基本概念、基本理论、有机硅单体的生产以及硅油、硅橡胶、硅树脂、硅烷偶联剂的结构、合成、性能和有机硅在各行业的应用；并就有机硅化合物的分析和有机硅材料的最新科技成果和发展趋势作了相应的介绍。通过学习要求学生了解有机硅材料的合成原理、特性和应用。培养学生一定的分析和解决实际问题的能力，为学生从事这种新型的高分子材料的生产和科学研究工作打下必要的理论基础。本课程的先修课程为无机化学、分析化学、有机化学、高分子化学。
二、教学主要内容
第一章  绪  论                                                   2学时                                               
1. 1  有机硅及高分子的基本概念

1. 2  分类和命名

1. 3  高分子化合物的分子量及其分布

1. 4  高聚物的结构和性能

1. 5  聚合物的降解和老化

1. 6  研究高分子化学的主要内容及其研究方法

高分子合成基础                                          2学时  

1. 1  缩聚反应

2. 2  自由基聚合

2. 3  缩聚反应和自由基聚合聚合反应的比较

2. 4   开环聚合(D4) 
新型高分子材料有机硅                                    4学时 
3. 1   有机硅发展简史
3. 2   有机硅化合物的命名
3. 3   元素硅及其有机化合物的特性
3. 4   硅成键的类型和特征 

有机硅单体的制备                                        4学时 
  概述  
  有机卤硅烷的合成方法
4.3     甲基氯硅烷的合成
4. 4    苯基氯硅烷的合成
 其它有机硅单体
硅油                                                    6学时  

硅油的性能
一般用途类硅油
甲基硅油
甲基苯基硅油
乙基硅油
高真空扩散泵用硅油
改性硅油
共聚硅油
功能性硅油
硅油制品及应用
硅橡胶                                                  6学时 
硅橡胶的组成
硅橡胶的性能
聚合反应
高温硫化硅橡胶
高温硫化硅橡胶的种类及合成
高温硫化硅橡胶的应用
室温硫化硅橡胶
室温硫化硅橡胶的种类及合成
加成型硫化硅橡胶
RTV硅橡胶的应用
硅树脂                                                  4学时  

硅树脂的性能
硅树脂的种类及其制备方法
有机树脂改性硅树脂
硅树脂的应用
硅烷偶联剂                                             4学时 
概述 
硅烷偶联剂的作用机理
硅烷偶联剂的品种、性质及其合成
硅烷偶联剂的应用
第九章  有机硅材料的分析                                       2学时 
9.1    有机硅化合物的分析
9.2    常用有机硅单体的分析
9.3    硅油及其制品的分析
9.4    硅橡胶的分析
9.5    有机硅树脂的分析
9.6    鉴定有机硅材料的光谱法
第十章  有机硅材料前沿                                         2学时 
10.1   概述
10.2   生物有机硅材料
10.3   耐高温有机硅材料
10.4   功能有机硅材料
10.5   有机硅材料发展展望 

三、教学方式
本课程以讲授为主，授课中应注重与学生之间的互动、交流，充分调动学生的学习积极性。结合有机硅材料的特点提出一些与生产实践密切相关的课题进行专题讨论。本课程注重理论联系实际，着重培养学生分析问题和解决实际问题的能力。
四、考核方式及要求
以平时考核成绩、期中考核成绩、期末论文为总体考核评价方法。其中平时成绩占总成绩10%，期中考核成绩占30%，期末论文成绩占60%。

五、主要教学参考书
1、教材

周宁琳主编，《有机硅聚合物导论》，北京，科学出版社，2000

2、主要参考书

(1) 晨光化工研究院有机硅编写组编，有机硅单体及聚合物, 北京: 化学工业出版社，1986
(2) 杜作栋、陈剑化、贝小来、周重光编著，有机硅单体及聚合物, 北京：高等教育出版社，1990

(3) Hans R. Kricheldorf Ed.,Silicon in Polymer Synthesis,世界图书出版公司，1999 
   (4) 冯圣玉，张洁，李美江编著，有机硅高分子及应用，北京：化学工业出版社，2004 
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