材料综合实验

Comprehensive Experiments in Material 
课程编号：  MATE000300              学分：2           学时：72
先修课程：
              替代课程：无
一、课程目的要求
材料科学是一门实验科学，因此，提高实验技术及水平是材料学科科研和教学中一个重要组成部分。本课程为功能材料专业的综合实验，实验内容包括原材料的精制、材料制备加工、材料性能检测三个方面，并兼顾光、电、力、热、生物各类功能材料以及不同的聚合方法或加工方式及类型。通过本课程的学习，可以很好的提高学生的综合素质，使学生进一步加深对功能材料理论和实践的掌握与理解，提高学生实验动手能力和分析问题、解决问题的能力；培养学生严肃严谨的科学作风，以更好的适应社会的需要。

二、教学主要内容
	序号
	实验项目
	必做选做
	时数
	内容提要
	实验

类型
	每套仪器人数

	1
	常用引发剂、单体、溶剂的性质及精制
（1）BPO的精制
（2）甲基丙烯酸甲酯的精制
（3）甲苯的精制
	必做
	20
	了解常用引发剂、单体、溶剂的性质及精制方法。
	验证
	2

	2
	红色稀土发光材料Y2O3：Eu的制备
	必做
	6
	了解稀土发光材料的种类和制备方法；制备红色稀土发光材料Y2O3:Eu
；共沉淀制备水合(YEu)2(C2O4)，高温灼烧成氧化物，并在紫外灯下观察
	综合
	2

	3
	纳米抗凝血复合物HEP/MMT的制备
	必做
	6
	了解纳米抗凝血复合物HEP /MMT的制备方法，制备抗凝血复合物HEP/MMT
	设计
	

	4
	苯乙烯的悬浮聚合
	必做
	8
	掌握悬浮聚合的特点及与本体聚合的异同，了解分散剂、升温速度、搅拌形式、搅拌速度对悬浮聚合的影响，制备聚苯乙烯微球。

	设计
	2

	5
	导电聚苯胺材料的乳液聚合及导电性能的测试
	必做
	6
	了解导电聚苯胺材料的应用及现有制备方法；利用乳液聚合法制备导电聚苯胺材料，并进行导电性能的测试。
	综合
	2

	6
	丙烯酸酯类的乳液共聚 
	必做
	6
	了解乳液聚合的原理和乳化剂的作用，掌握一种丙烯酸乳液的制备方法，了解共聚反应对改善聚合物性能的影响
	综合
	2

	7
	膨胀计法测定苯乙烯自由基聚合反应速率
	必做
	6
	掌握用膨胀计测定自由基聚合反应速率的方法，验证聚合速度与单体浓度间的动力学关系式，并求得平均聚合度
	综合
	2

	8
	聚醚聚氨酯泡沫塑料的制备
	必做
	6
	掌握聚醚聚氨酯泡沫塑料（软泡和硬泡）的制备方法，了解配方中各组分的作用，熟悉聚氨酯的各种反应，了解其用途。
	综合
	2

	9
	聚合物的热分析
	必做
	4
	了解DTA 、DSC、TG 的原理，学会用DTA 、DSC、TG 测定聚合物的Tg、Tc、Tm 、TD ；掌握热分析法的侧定原理和热分析仪的使用
	验证
	4

	10
	高聚物分子量的测定
	必做
	4
	了解GPC/VPO仪器的原理和使用方法，学会用GPC/VPO法测定聚合物的分子量
	验证
	4

	11
	抗菌塑料的成型加工
	必做
	6
	结合实验2,了解发光抗菌塑料PE/抗菌剂的混炼和挤出成型方法，以及高聚物从材料到制品的实际生产过程和相关设备。
	设计
	4

	12
	抗菌塑料各种性能的表征
	必做
	8
	测定聚合物的力学性能，包括拉伸强度、硬度、冲击强度等；了解抗菌塑料抗菌性能的表征方法。
	综合
	

	13
	硅橡胶的成型加工
	必做
	6
	结合实验3，了解光硅橡胶的混炼和成型方法，以及高聚物从材料到制品的实际生产过程和相关设备。
	综合
	

	14
	硅橡胶血液相容性性能的测试
	必做
	8
	利用溶血和覆钙实验测定硅橡胶血液相容性
	综合
	

	15
	聚合物表面性能分析
	必做
	4
	学习聚合物表面性能分析测试的方法（接触角仪、FTIR、AFM等的测定）
	综合
	4


三、教学方式

本课程授课方式为学生实验为主，指导教师讲授为辅教学方式，授课中应注重师生之间的互动、指导，充分调动学生的学习积极性，达到理想的教学效果。
四、考核方式及要求

平时考核成绩占总成绩的60%，期中实验成绩占总成绩20%，期末实验考试成绩占总成绩20%。平时每次的实验成绩由以下几个部分构成：预习占20%， 其中包括撰写预习报告，教师提问的成绩；实验操作占40%；实验报告占40%。
五、主要教学参考书
1、教材
周宁琳, 李利，高分子专业实验, 南京: 南京师范大学自编教材，2003

2、主要参考书

(1)《高分子科学实验》， 张兴英，李齐方主编，化学工业出版社， 2004
(2)《材料化学实验》，李善忠，化学工业出版社，2011
(3)《高分子化学实验》，清华大学化工系高分子研究所编，清华大学出版社，1996
(4)《电化学实验》，刘长久，桂林工学院，2002
(5)《高分子实验技术》，(修订版)，复旦大学高分子科学系高分子科学研究所编，复旦大学出版社，1996 
(6)《纳米/微米复合技术及应用》，李凤生, 杨毅等，国防工业出版社，2002
(7)《高分子物理实验》，韶毓芳、嵇根定编，南京大学出版社，1998
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